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以前曾在電影裡看到過隱形
人，和經典奇幻小說:哈利波
特裡的「隱形斗篷」，就很
羨慕他們能有那樣如此厲害
的超能力。但如果我們可以
「融入周圍的色彩」，就像
變色章魚那般，我們就不用
學隱身術，而能有較容易的
「隱身」方法。

動機

電影:隱形人



如果能夠像「章魚」那般快速地變
色，我們就可以偷偷躲藏在某些地
方，變得不易被發現。在未來可應
用於軍事上，像是穿在軍人身上的
衣服，可運用此方式製作成「變色
迷彩服」，在實戰中可以將衣服的
顏色融入各個地方，達到隱身的效
果。另外章魚還能夠感知環境的溫
度變化，若將此特性應用在建築物
上，像是「智能玻璃」，就能發揮
到空調的作用。

目的



章魚外表的皮膚分成好幾
層，從最底下的「白色
層」，往上是「虹彩層」
到最外表的「色素層」，
章魚的顏色會隨著肌肉組
的收縮與拉伸而改變的收
縮與拉伸而改變。

仿生動物的原理



中型紙箱×11.
紙板×12.
玻璃紙(紅、黃、藍)3.
橡皮筋(長且有彈力)4.
棉線×1捆5.
熱溶膠6.
雙面膠7.
膠帶8.

材料
剪刀1.
美工刀2.
圓規3.
釘子4.
鐵鎚5.
鐵尺30cm6.

工具



實驗步驟
1.在紙箱上切割出適當大小

的顯色洞 (大約10x10cm)

2.切割出大小與顯色洞差不

多的三種顏色玻璃紙

3.將玻璃紙的兩側用雙面膠

貼上雙層紙板

4.在玻璃紙上的紙板打洞，

分別穿上棉線和橡皮筋



實驗步驟

5.在紙箱中設置隔間並在紙

箱的兩側和隔間上穿洞，並

把橡皮筋、棉線穿出紙箱

6.在紙箱底部切割出一個圓

形的洞(可放加燈源)

7.紙箱底部貼上素描紙(模擬

章魚的皮膚:白色層)

橡⽪筋 棉繩



實作照片

量棉線長度:
約一個手臂長

厚紙板鑽洞

穿棉線

紙箱內棉線穿洞



成品操作方法  
與實驗原理



成品外觀

上視圖 內部設置前視圖



實驗成品
操作方式

橡皮筋端固定玻璃紙的長度，

由棉線端拉住玻璃紙，使玻璃

紙從收納區進入顯色區

觀察周圍的顏色，拉出不同顏

色的玻璃紙，使顯色區呈現出

的顏色和周圍的顏色最為接近

我們的玻璃紙分為紅、黃、藍

三種顏色，從這三個顏色去做

互相的搭配就可以呈現出7種

不同顏色



玻璃紙不同的成色

紅色 藍色黃色

紅+藍=紫色黃+藍=綠色紅+黃=橘色



透過肌肉(橡皮筋)的伸縮，使皮膚表層(玻璃紙部分的
顯色區)呈現不同的顏色，讓呈現的顏色和周圍融合。

實驗原理

手拉棉線手拉棉線



實驗中的難題與
解決方案

1.剛開始覺得選了這個主題很有趣，但真正要把他的實驗原理做出
來並不簡單，原本因為想不到要怎麼呈現而一再的換主題，還好最
後我們靈機一動想到了這個實驗的呈現方式。

2.我們的第一步驟便是挖紙箱上的孔洞，我們要能夠使橡皮筋在彈
性限度內達到我們想要的伸縮效果而煩惱許久。
解決辦法：將一般橡皮筋換成比較長且有加粗的橡皮筋增加彈力。

3.橡皮筋如果直接拉玻璃紙，玻璃紙很容易就會破掉。
解決辦法：將玻璃紙的兩端都黏上厚紙片，避免橡皮筋和棉線直接
與單張玻璃紙接觸，才不會太大力去拉扯玻璃紙而破掉。



撰寫小論文遇到的
難題與解決方案

    這個學期的自主學習我們選擇延續上個學期的自然探究內容:仿
生變色章魚。然而，當我們真正在做小論文時，才發現光是要找到
完整的文獻就是一大難題。
難題1:從新聞報導中找不到文章作者真正的名字。有些是用筆名，
或是只有翻譯者的名字。
難題2:如何從一大篇文章中，擷取精華的50個字作為摘錄。
解決辦法：目前還沒參加過小論文正式的解說課程，格式細節等將
在下學期聽完講解後，一並作修正。
難題3:進度嚴重落後。原本要寫一份詳細的規畫表再開始打小論
文，我們且走且「停」，因此差點趕不上學期末的上台報告。
解決辦法：暑期輔導期間再繼續趕工，希望能在下一個梯次交稿前
完成小論文的製作。



關於章魚的科普小知識(1)

    頭足類動物的皮膚表面下有成千上萬的變色細
胞，稱為色素團，它們負責這些顏色的轉變。每個色
素囊的中心都有一個充滿色素的彈性囊，就像一個小
氣球，顏色可以是黑色、棕色、橙色、紅色或黃色。
    當細胞周圍的肌肉收縮時，它們會把色素囊拉得
更寬，這意味著在章魚的皮膚上可以看到更多的色
素。相反，當肌肉放鬆時，色素囊收縮回原來的大
小，可見的色素減少。



關於章魚的科普小知識(2)

    當章魚看到捕食者或獵物等會促使它改變顏色
的東西時，它的大腦會向色素團發送一個信號。然
而，一項研究表明，即使章魚沒有大腦，加利福尼
亞的雙斑章魚也能變色——就是因為它的皮膚中含
有能檢測亮度變化的感光蛋白。
    章魚不僅能改變顏色，還能改變皮膚的質地
——因為它們可以控制皮膚上突起的大小(乳頭狀突
起)，而創造出從小突起到高刺的紋理，達到變形。
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心得感想

    一開始我們在討論章魚的變色該如何應用在日
常生活中時，我們覺得他的範圍比較狹隘，可能做
不出什麼實驗來，把它想得很複雜，但還好最後有
靈機一動換個實驗方式來完成這次設計的實驗。
    如果可以有更多的時間的話，可能就可以做出
有更豐富顏色的成品來實驗與觀察。未來期盼能在
市面上看到有類似這種有趣的仿生應用。
    這次的自然探究主題因為我們做的比較完整且
詳細，下學期我們也將具續探究這個主題，並撰寫
一份小論文。

自然探究



心得感想
小論文

    這個學期的自主學習我們選擇延續上個學期的
自然探究內容:仿生變色章魚。我們因為沒有詳細寫
出一份計劃表，然後又因種種事情往後拖延想達成
的目標，導致我們的進度常常停滯不前。一開始想
說，本來上學期就有做章魚相關的探究，小論文應
該比較能順利製作出來，結果我們在過程中發現有
很多資料在網路上很難找到，使進度達不到要求。
如果要做小論文的話，我們覺得應該要在高二上的
時候做，因為高二下的課業比較重。



資料來源
動機圖片:
https://www.gq.com.tw/entertainment/article/%E9%9A%B1
%E5%BD%A2%E4%BA%BA-%E9%9A%B1%E5%BD%A2-
%E5%85%89%E5%AD%B8-
gq%E9%9B%BB%E5%BD%B1%E7%A7%91%E6%99%AE
目的應用:
https://science.nchc.org.tw/Biomimicry1/download/attfile/0
9_middle%20report/M_C54971328.pdf
科普知識:
https://read01.com/EyPJyEP.html
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