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學習動機：

上了地科課後﹐突然發現自己對地球科學有一點點興趣﹐
於是決定利用自主學習的時間使用大學端的開放式課程來學習相關知識,
然而,在學習的過程中,我發現我對於電離層與太陽的部分極為感興趣,
於是我想對這兩個部分做更深入的學習

學習目標：

看完課程影片,做完每章節的練習題,最後考過期末考

參考資料大多來自清華大學磨課師課程太空科學簡介



主題一：電離層



地球表面至地表80公里處。

大氣
距地表50公里處至日磁層頂

太空

太陽、恆星、星系以至銀河

天文

大氣／太空／天文

“往古来今謂之宙，四方上下謂之宇”——莊子的《文子·自然》
“宇”指空間，“宙”指時間，“宇宙”就是時間和空間的統一
後來“宇宙”一詞便被用來指整個客觀實在世界



１.太空的範圍
最內：距地表50公里處（與大氣層有重疊）
最外：148.64AU（日磁層頂）

２.電離層的範圍
距地50公里到距地20000公里(屬於電漿態)

電離層與晝夜 電離層與電波

Amebaブログ維基百科



調幅（ＡＭ）廣播

通訊

定位

電離層對人類的影響：

高頻通訊 導航

也是人類在太空的防護罩，可吸收短波輻射(如紫外線、X射線、伽馬射線)



電離層如何形成？
１.光化游離:受太陽光(UV、EUV﹑X射線)影響
2. 粒子游離:受帶電粒子(太陽風、宇宙射線)轟擊磁力線
電離層形成主要是光化游離產生電漿粒子所致

分層

維基百科



高能電子沉降轟擊大氣原子分子，產生極光



主題二：太陽



太陽的結構
最內層為核心，往外是輻射層，再來是對流層，這三個稱為太陽的內部結構
我們通常說的太陽表面，指的是光球層，
光球層以外就是所謂的太陽的大氣層（色球層與日冕層）

搜狗百科



色球層到日冕層之間
有一段溫度急遽上升的區域，稱為過度區

太陽表面溫度為6000K，
上升到日冕層後卻增加到了百萬Ｋ
這個現象稱為日冕層加熱
這樣反常的現象，
是太陽物理迄今未解的謎題之一。

呂凌霄 中央大學太空科學研究所



太陽能量的產生
核融合反應:氫→氦＋能量＋微中子

環境：溫度高、密度高

差動自轉－造成太陽黑子
太陽的赤道地區自轉一圈約25天，愈往
南北極愈慢，極區自轉一圈已慢到35天
左右。太陽自轉的速度可利用同一顆太
陽黑子的每日位置變化，或是用光譜以
都卜勒效應進行測量。

百度百科



太陽黑子（太陽表面－光球層）

１．有本影與半影區
２．黑子所在的地方溫度較低但磁場相對周圍較高

磁場大會造成磁壓越大，如黑子所在的地方，那
麼它就會抑制住從下面對流系統所帶上來的能量，
因為能量帶不上來，所以相對的溫度較低，在白
光影像上看到的就會是比較暗色的區域

日中有金烏所指的金烏就是太陽黑子

成功大學˙



太陽風暴

日冕物質拋射太陽閃焰

太陽閃焰 日冕物質拋射

爆發型態 X射線與能量的巨大爆發 日冕巨量噴發

方向與速度 以光速往各方向前進 一大團衝向太空的高速粒子

抵達地球時間 八分鐘 一到三天



太陽週期 可能影響地球的氣候

可用太陽黑子或磁場去看

太
陽
黑
子
數

亮的地方，電漿密度較高，代表相對活躍的區域

１．太陽黑子（看出太陽週期平均為11年）

維基百科
百度百科



２．磁場 藍色代表磁場出去，黃色代表磁場進去

若看到很多藍色黃色的，代表這個時間點，太陽圓盤面上有許多活躍區

researchgate

ResearchGate
ResearchGate



蝴蝶圖

可看出太陽黑子的多或少

中間代表赤道，
大於零代表北半球，
小於零代表南半球

不同的顏色點上去
代表太陽活躍區
或太陽黑子群
所佔據的面積大小

可看出赤道與兩極太陽黑子較少1.太陽黑子

ScienceDirect



2.磁場 可看出
• 同一個活動周，南北半球的磁場極性剛好相反
• 相鄰的兩個活動周，同個半球，磁場極性也相反
• 太陽週期平均22年
• 極區磁場反轉的時間點，發生在太陽活動周的極大期附近

維基百科



成果:
順利通過期末測驗
拿到成績單與學習履歷



心得:

我會選擇地球科學這門學科做為我的自主學習要學習的主題，起初是
因為對於自主學習沒有明確想學習的目標，於是我上網找了線上課程
來學習，後來過了大半個學期，修完這門課之後，我覺得地球科學的
內容真的很有趣，很多成因與現象都與我們的生活息息相關。

因為它並不是要考試的科目，所以在學習的當下，我是抱持著非常輕
鬆的心情去學習，但在過程中我有遇到一些新接觸的東西，或是比較
艱澀、難以理解的現象，而感到有一點點小困難。

但藉由這次的學習機會，我又多接觸到了地球科學這一塊，讓我自己
知道我對於它可能是有興趣的，雖然我未來不一定會選擇地球科學相
關科系，但這對我未來在決定我的目標時可能是個極大的幫助。
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