
用C++與excel分析三角組合

直角、銳角、鈍角三角形在不同長度時的總數與占比



動機

曾經在拿一條繩子綁一個三角形物體時，讓我忽然想到「固定長度的繩子，當它圍繞不同種
大小角度的三角形時，他們的邊長組合會是如何?且哪種類型的三角形(鈍角、銳角、直角)出
現的機率會是最多?」



研究流程
訂定主題

想出設計理念並打好草稿

用C++寫出三角組合的程式

將C++跑出的數據統計在excel上

利用excel畫出趨勢圖並進行分析



設計理念

1~n(單位) 1~n(單位)

1~n(單位)

同樣一個三角形三邊長度
最小值均為1最大值均為5

直角

邊長組合

鈍角

銳角

5

4

3 直角三角形數量+1

3 ,2 ,2
4 ,3 ,2
5 ,2 ,4
5 ,3 ,3
5 ,4 ,2

鈍角三角形數量+5

1 ,1 ,1
2 ,1 ,2
2 ,2 ,2
3 ,1 ,3
3 ,2 ,3
3 ,3 ,3
………
………

銳角三角形數量+24

占總三角形數量的比例

1/30=0.03333333

5/30=0.166666667

24/30=0.8

當n=5時

探討主題:
隨著n值的不同，直角、鈍角、銳角的占比數量
變化關係



程式碼編寫



程式碼編寫



利用excel紀錄數據

將終端機跑出的數據複製到
excel表格上

*共統計了100筆數據(邊長從
1~100)全部執行過一遍，但左圖
僅為部分數據供參考



圖表與資料分析(直
角)

X軸:三邊長的最大值 Y軸:該邊長所組成的三角形占總三角形數量的比率
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直角三角形

邊長為5後遞減，雖有略為漲幅

原因

*紅線為總三角組合，橘線為直角三角組合

若要符合兩邊平方和等於第三邊平方的條件本來就比較
難，在加上當邊長越大時，總三角組合的數量會迅速遞
增，所以當邊長越大時，直角三角形的占比會越來越小
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直角和總三角組合變化幅度差

數列1 數列2
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鈍角三角形

遞增，但到了邊長為40時
遞增幅度變小且比率均落
在50%之間
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銳角三角形

遞減，但到了邊長為40時
遞減幅度變小且比率均落
在50%之間

圖表與資料分析(鈍角與銳角)
X軸:三邊長的最大值 Y軸:該邊長所組成的三角形占總三角形數量的比率

當長度可能範圍越大時，最大邊的值
和另外兩小邊的值比例落差會越大，
所以兩小邊的平方和<最大邊平方(鈍
角三角形數量)出現機率會較大，而相
對的兩小邊的平方和>最大邊平方的
出線機率會減少
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鈍銳疊和

數列1 數列2

*紅線為鈍角三角形，橘線為銳角三角形

圖表與資料分析(鈍角與銳角)
X軸:三邊長的最大值 Y軸:該邊長所組成的三角形占總三角形數量的比率

由於發現了鈍角和銳角三角形的圖形有共通點:邊長為40時遞減/增的幅度變小且比率均落在50%之間
因此想試著把兩圖形疊合在一起

鈍角和銳角出現機率的極端值都是50% 剛好邊長極值過了40後，由於總三角組合的數量非常龐大，在加
上鈍角三角形和銳角三角形的數量也一起跟著變多，以致兩者之
間若僅相差幾百在機率占比上也差不多

原因



結論

 直角三角形的邊長組合數量在邊長過5後呈現遞減現象

這是由於若要符合兩邊平方和等於第三邊平方的條件本來就比較難，在加上當邊長越大時，總三角組合的數
量會迅速遞增，所以當邊長越大時，直角三角形的占比會越來越小

 鈍角三角形的邊長組合數量呈現遞增，而銳角三角形則是遞減，且兩者均在邊長為40時遞增/減的幅度變
小且比率均落在50%之間

這是由於當長度可能範圍越大時，最大邊的值和另外兩小邊的值比例落差會越大，所以兩小邊的平方和<最
大邊平方(鈍角三角形數量)出現機率會較大，而相對的兩小邊的平方和>最大邊平方的出線機率會減少

而之所以隨著邊長極值的變大但鈍角與銳角數量的占比沒有無限增加反而停留在50%上下，這可能是因為總
三角組合的數量非常龐大，在加上鈍角三角形和銳角三角形的數量也一起跟著變多，以致兩者之間若僅相差
幾百在機率占比上也差不多



感想與省思

 程式架構與草圖設計的思維
1.由於編寫程式去進行數據篩選的主題時，執行條件的敘述內容都要考慮周到，因為例外可能性都非常高。
省:在日常生活中若看到法規、專有名詞定義、歸類條件等敘述，可試著去找尋與所述條件相符的事物，來
培養自己邏輯推理的能力
2.程式執行後，有時會與預期的不同以及重複計算的問題
省:藉由套上實際例子或帶數字去計算來檢查執行是否正確

 對於數據變化原因的合理解釋
有時對於該趨勢圖之所以會呈現遞增或遞減的原因毫無思緒
省:這時不要繼續獨立執著下去，可尋求師長或同學的幫忙或一起討論

 所具備的程式語言能力還不夠充足
由於第一次自行訂定程式主題探討，程式設計的內容不算複雜也不算長，相對其他網路作品簡易許多
未來:嘗試進行更複雜更具有挑戰性的主題操作或延續此次的主題做進一步的研究


