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My Motivation 

我國中的時候，曾讀到了
㇐篇生物學的英語短文，
而這篇短文的主題就是
「墨西哥鈍口螈」…

因此就決定自主學習要來研究世
界上的稀有動物!

我當下就被這個㇐身紅白色，以及六根鬚
狀體裸露在外的奇特生物，深深的吸引，
便告訴自己，以後有機會，㇐定要好好研
究墨西哥鈍口螈。也啟發我進㇐步思考，
會不會世界上也有其他的生物和墨西哥鈍
口螈㇐樣，有獨特的外貌特徵?



 上網調查稀有動物的種類
 選定特定稀有動物，並搜尋這些物種的大小、數量、外型、

生理特徵、分布與棲息等...
 把所蒐集的資料分類整理在excel 表格上
 針對特定物種特定主題做深度探索

Research and Learning Methods



My Results 墨西哥鈍口螈、金絲猴、潘帕斯貓



My Results 椰子蟹、㺢㹢狓、白鱀豚、捻角山羊



Summary of Ambystoma mexicanum (墨西哥鈍口螈)
Feature 1. 頭上六根不封閉的鰓
㇐般魚類的鰓幾乎都是封閉的，而封閉的功能就是為了保
護。而也正因為墨西哥鈍口螈的鰓是不封閉的，因此也較
容易受到其他捕食者的攻擊，顯得比較脆弱。而牠的鰓之
所以不封閉的原因，是因為它㇐生都處於幼蟲階段。其鰓
的結構就如同蝌蚪㇐樣(因為是蛙的幼體)

蝌蚪的鰓

Feature 2. 快速的新成代謝與再生
墨西哥鈍口螈有㇐種獨特的能力，就是無論年齡，均
可重新⾧出四肢與脊椎。



A. 原完整的肢體
B. 在肢體開始受傷或斷肢時，傷口的血細胞凝塊迅速止血。
C. ㇐層細胞迅速覆蓋截肢平面，形成傷口表皮。
D. 傷口表皮細胞開始快速分裂形成胚泡(幹細胞)，發展到㇐定程度外觀上會成錐狀
E. 胚泡中幹細胞持續生⾧繁殖，恢復原來器官應有的型態
F. 最終⾧成最原始的形態

補充:
肢體再生中，胚泡的形成取決於神經的存在，因為神經和傷口上皮之間的信號反饋
迴路建立了㇐個專門的信號中心，稱為頂端上皮帽。然後，該中心產生多個信號分
子，這些信號分子會讓胚泡細胞生⾧，但隨著鈍口螈年齡的增⾧，神經系統的功能
也會逐漸退化，有趣的是，墨西哥鈍口螈即使在高齡狀態，肢體再生能力仍然持續
進行，這是由於鈍口螈體內成纖維細胞生⾧因子 (FGFs) 和骨形態發生蛋白 (BMPs) 
的組合，或單㇐的 neuregulin-1 替代頂端上皮帽功能。

無脊椎動物，例如:海星、水螅，也是有肢體再生
的能力，甚至可以重原始的㇐小部分重新⾧出整
個個體。脊椎動物中，青蛙雖四肢，可以再生，
但成年後就喪失再生能力了；而人類器官再生的
能力也有限，只有肝臟和皮膚細胞。

Learning Regeneration from Axolotl



Lessons I learned 
1.看到了許多稀有動物奇特的外觀後，讓我想去專研各種動物的外觀與形態，並探討是不是因為某些因素，而導
致不同種的動物，會⾧成如此多樣的外觀呢?

2.自我檢討: 我沒有先把最基礎的㇐般物種先研究好
在我研究金絲猴、潘帕斯貓、椰子蟹、白鱀豚、捻角山羊時，發現這些動物都有㇐個共通性，就是牠們都有

歸屬於牠的㇐個㇐般物種。而這也引發了我的㇐個思考:「到底這些稀有動物和㇐般物種間有什麼差異性呢?」所
以我之後就額外再去研究這些㇐般物種，並用黃綠色標記把它標上去做為參考(詳見下㇐頁)。

開始查閱㇐般物種之後，發現自己真正應該專注去研究的，其實是與這些稀有動物同屬的㇐般物種，因為在
還沒有開始研究稀有動物前，就連猴子、貓的體⾧大約是多少，和海豚的鰭的形狀以及鰭的功能也不知道，完全
沒有感覺到自己缺乏的是這㇐方面的基礎知識，也讓深入探討稀有物種時，缺乏˙方向感。除此之外，我也發現到，
在單㇐個物種中，也包含了許多不同的品種，而不同品種間，在形態上也會存在著些差異。例如當我去查閱㇐般
海豚的鰭的形態時，才發現原來海豚的鰭沒辦法找到㇐個固定確切的數據。因此我就思考，會不會因為演化變異
的來源不同，導致牠不同品種間的差異?

短吻真海豚 瓶鼻海豚 ⾧細吻海豚



1.海豚的體重與體⾧沒有固定確切的數據，只有個範圍
2.上圖藍色標記，也加入了我當初在做研究時的想法「覺得這可能是因為牠分布於⾧江中下游水流速度本來就比較慢，
也許牠的游速也會跟周圍的水流速度有關，我日後可去深入研究」
3.上圖有㇐段話:「其實羊本身就是個群居動物，且有些羊在繁殖期間也會用頭上的腳來打架」這是我發現到捻角山羊
有這些習性，之後猜想，不管是不是稀有品種，㇐般物種的羊是不是也和捻角山羊同樣的習性，因此之後就去查證並記
錄在上。



Future Direction

我可以專注研究某種特定的動物，不㇐定要稀有動物，來調查和研究這個動物在不
同品種間，例如大小、外型、生理的差異；並針對特定特徵，探討是不是與其生⾧
環境，或其他因素，而導致這樣的多樣性。

未來自主學習將專注於特定物種的特徵深入研究



「稀有動物的研究」是個有趣的主題，因為去研究的不是普遍大家都看得到生物，而是大家比較少見
到，甚至不知道的物種。這樣的主題，可以讓我對動物界的認知開闊㇐點，而不是只著重於身邊常見得
到的生物。而且既然是稀有動物，我們可以探討說:「那又為什麼稀有，是不是因為受到什麼脅迫，而使
牠的數量減少變得我們比較少見到呢?」

雖然我未來將專注於特定物種的特徵研究，但我仍想透過書籍或數位平台，來擷取有關稀有動物的
知識；甚至在出外旅遊時，如果那㇐地帶正好有某些特有種的話，我會就近的觀察探索。後續專注研究
特定物種，可以幫助我培養深度研究的能力，也可以深化自己的生物學，特別是演化、再生、與形態學
上的涵養。在日常生活中，我也想透過參與動物相關的保育活動，或教導身旁的親友，來實踐並分享我
系列自主學習成果。

Conclusion
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